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在 2019 年 7 月，Power Integrations 宣佈推出其 InnoSwitch™3 系列離線 CV/CC 返馳式切換開關 IC 的新成員。新
型 IC 在整個滿載範圍內的效率高達 95%，在密封式轉換器實作中效率高達 100 W，且無需散熱片。使用內部開發的
高壓 GaN 切換開關技術 (PowiGaN™) 實現了這種突破性的效能提升。

基於 GAN 的一次側功率切換開關擴大了 INNOSWITCH3 IC 系列的功率範圍
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基於 GaN 的一次側功率切換開關擴大了 InnoSwitch™3 IC 系列的功率範圍

測試說明 符號 測試方法 InnoSwitch3
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製
造

過
程

預處理和濕氣敏感等級 PC
JESD22-A113

MSL3 MSL3
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動態運作壽命 DOPL
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和
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裝
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預處理 PC

濕氣敏感等級 PC
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表 2	 嚴格的 InnoSwitch3 GaN 零件認證測試可確保電源供應器可靠運作

除了用於所有 PI 裝置的標準認證測試之外，基於 PowiGaN 的產品認證還包括其他 DOPL 和 HALT 測試，用於
確認這些裝置在最壞 (實際) 條件下的生存能力。在 PowiGaN 開發過程中，已建立獨特且專有的晶圓級、晶片
級和最終測試級 GaN 專用篩選測試，以確保裝置的連續性和可靠性。

圖 7	 用於 PowiGaN InnoSwitch3 裝置認證測試的 DOPL 壓力測試板
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基於 GaN 的一次側功率切換開關擴大了 InnoSwitch™3 IC 系列的功率範圍

PI 切換開關裝置的適用範圍很廣，可在全球離線式功率轉換應用中的大幅主電源電壓等級可變範圍內運作。
返馳式電源供應器中的一次側切換開關上的電壓應力是整流線電壓 (VBUS)、輸出反射電壓 (VOR，跨電源變壓
器的圈數比反射的輸出電壓) 以及由變壓器一次側繞組漏電感產生的電壓 (VLE) 的組合。在典型的返馳式設計
中，正常運作下的最壞電壓應力情況發生在最大線電壓 (歐洲系統為 264 VAC) 下。圖 8 顯示了與 PowiGaN 一
次側切換開關的額定電壓相比，不同元件的近似大小。
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圖 8	 在 264 VAC 下運作的離線返馳式電源供應器的一次側切換開關上的電壓應力。VOR 取決於輸出電壓 (VS) 和變壓器設計 (如需
更多資訊，請參閱相應的產品規格型錄並遵循 PI Expert 設計軟體套件中所述的準則)。所有的 InnoSwitch3 系列和 
LYTSwitch-6 裝置都透過 V 接腳監控匯流排電壓，並將中斷切換以消除發生線電壓突波時的 VOR 和 VLE 電壓應力分量。

連接到主電源的電源供應器也可能會遭受線電壓突波和上升，為解決此問題，將為 PowiGaN 切換開關提供了
兩個額定電壓，從而使電源供應器工程師能夠針對實際應用最佳化電源供應器設計。VMAX(NON REPETITIVE) 額定值 
(750 V) 描述了暫態、上升和突波狀況下的最大耐壓性。基於 PowiGaN 的零件已在超過 VMAX(NON REPETITIVE) 限制
的電壓下進行了 100% 生產測試，以確保操作可靠性。此參數在電源供應器設計中用於降額目的，其方式與使
用傳統 MOSFET 的「abs-max」BVDss 額定值相同。最大連續電壓 (VMAX(CONTINUOUS)) 參數描述了可持續施加到 
GaN 切換開關的應力。對於 PowiGaN 裝置，該數字為 650 V。在此極限以上運作不會損壞裝置，但是反覆暴
露於較高電壓下可能會導致 RDS(ON) 暫時偏移，超出產品規格型錄中所述的極限。InnoSwitch 產品具有快速的
線間過壓保護功能，如果線電壓超過使用者定義的限制，這些產品將停止切換以自我保護，從而確保暫態期間
所有最大額定電壓 750 V 可用。
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基於 GaN 的一次側功率切換開關擴大了 InnoSwitch™3 IC 系列的功率範圍

基於 PowiGaN 的 InnoSwitch3、InnoSwitch3-Pro 和 LYTSwitch-6 中使用的技術有效、可靠且易於使用。作
為功率半導體的材料，GaN 讓裝置的效能比現代矽裝置更接近「理想型切換開關」。基於 PowiGaN 的裝置的
出色效能效果使該技術將在 PI 裝置系列中不斷得到應用 

雖然此報告會定期更新，但最好在 PI 網站 (www.power.com/GaN) 上查看最新更新。
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