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特色概述  
独特的单级多路输出反激式架构，可实现： 

• 在宽输入电压范围内具有高效率 
• 独立稳压调整的 12V 和 24V 输出 

• 两个输出电压的调整精度均为±1% 
• 低空载功耗 

• 在任何输入电压下空载功耗均小于 50mW 
• 完善的保护特性 

• 输出过压(OVP) 
• 为每路输出独立设置输出功率限制 
• 具备滞回过温关断的精确过温保护 
• 对输入电压进行监测，以便进行精确的电压缓升/跌落保护和过压保护  
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简介 
本文档是一份工程报告，介绍了一款使用 InnoMux2-EP系列的 IMX2378F-H415 器件设计的

离线反激式电源，该电源适用于家电、工业和智能电表应用。  
 
该电源有两路恒压(CV)输出：1.67A/12V和 1.25A/24V。它的最大总输出功率为 50W，支持

通用市电输入（90VAC 至 265VAC）。该设计表明，控制器的多路功率控制算法和高集成度

可实现高效率和高精度输出调整。 
 
本报告为初步总结。如需获得更多信息，包括物料清单、印刷电路板(PCB)布局、计算机性

能数据和测试方法，请联系当地的 PI 代表。 
 
 

 
图 1 – 装配后的电路板图片（顶视图）  

 

 
图 2 – 装配后的电路板图片（底视图）  

 
 
 



RDR-1043：使用 InnoMux2-EP 的 50W 双路输出电源 2024 年 5 月 10 日 
 

 
 
  第 3 页，共 13 页  

Power Integrations, Inc. 
www.power.com 

1 电源规格 
下表所列为设计的最低可接受性能。  
 
描述 符号 最小值 典型值 最大值 单位 备注 
输入       
电压 VIN 90  265 VAC 三线输入 
频率 fLINE 47 50/60 64 Hz  

输出       

输出电压 1 VOUT1 11.8 12 12.2 V ±5% 

输出纹波电压 1 VRIPPLE1   240 mV ±1%，20MHz 带宽 

输出电流 1 IOUT1 0  1.67 A  

输出电压 2 VOUT2 23.7 24 24.3 V ±5% 

输出纹波电压 2 VRIPPLE2   480 mV ±2%，20MHz 带宽 

输出电流 2 IOUT2 0  1.25 A  

总输出功率       

输出功率 POUT  50  W  

效率       
满载 η  90  % 在 230VAC、25ºC 条件下测得 
待机输入功率    <0.3 W 在 230VAC、25ºC 及 5V/30mA 下测得 

环境       

环境温度 TAMB 0  40 ºC 自然对流，海平面 

表 1 – 电源规格 
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2 简化原理图  

 
 

图 3 – 显示关键电路元件的简化原理图 
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3 初步性能信息 
 

满载效率相对于输入电压的变化 
满载效率相对于输入电压的变化如下所示。额定输入电压（90VAC、115VAC、230VAC、
265VAC）。  

• CV1 = 12V @ 1.67A 
• CVHV = 24V @ 1.25A 
• NTC 电阻短接 

 

 
图 4 – 满功率效率相对于输入电压的变化，室温 
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4 效率相对于负载的变化  
• 测试在额定输入电压（90VAC、115VAC、230VAC、265VAC）下进行。  
• CV1 = 12V @ 1.67A（0 至 100%，负载增量为 5%） 
• CVHV = 24V @ 1.25A（0 至 100%，负载增量为 5%） 
• NTC 电阻短接 

 

 
图 5 – 在所有输入电压下效率相对于负载的变化，室温 
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5 输出负载调整率 
 

 
 

图 6 – CV1 输出电压误差相对于输出负载的变化，室温 
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图 7 – CVHV 输出电压误差相对于输出负载的变化，室温 
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6 空载和待机输入功率 (ICVHV = 0A) 
待机模式下输出功率相对于输入功率的变化的测量结果如下所示。这些数据是在下列条件

的所有组合下获得的： 
• 所有额定输入电压（90V、115V、230V、265V）  
• CVHV 输出 = 0A 
• CV1 输出 = 0mW 至 350mW 

 

 
图 8 – 待机功率可用性相对于输入电压的变化，室温 
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7 温升性能  
电源无需散热片。PCB 铺铜区域用于为 InnoMux2-EP IC 提供散热。任何测试期间都不需要

强制风冷。装配件中最热元件的温度如下所示。 
 

 
(a) 顶视图 

 
(b) 底视图 

图 9 – 热成像，90VAC，满功率 
 

 
(a) 顶视图 

 
(b) 底视图 

图 10 – 热成像，115VAC，满功率 
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(a) 顶视图 

 
(b) 底视图 

图 4 – 热成像，230VAC，满功率 
 

 
(a) 顶视图 

 
(b) 底视图 

图 5 – 热成像，265VAC，满功率 
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